


OPENING

14:00 - 14:20 개회사 · 축사 · 환영사 · 기념촬영

14:20 - 14:35 인천광역시 2045 탄소중립 비전 및 전략
정승환 

인천광역시 탄소중립이행책임관

14:35 - 14:50 블루카본의 가치와 향후 과제
김영남 

해양환경공단 해양보호복원처장

14:50 - 15:05 항만의 탈탄소 전략
김은우

한국해양수산개발원 항만산업실장

15:05 - 15:20 해상풍력의 잠재력과 발전모델
윤석진

인천연구원 경제산업연구부 연구위원

SESSION 1 주제발표

SESSION 2 종합토론 및 질의응답

좌장

15:30 - 16:20
이희관 (인천대학교 환경공학과 교수)

최가영 (국가녹색기술연구소 선임연구원)

박찬진 (인천시 기후위기대응위원회 민간위원장)

김영남 (해양환경공단 해양보호복원처장)

김은우 (한국해양수산개발원 항만산업실장)

윤석진 (인천연구원 경제산업연구부 연구위원)

한병화 (국가기후위기대응위원회 위원)

진    경 (극지연구소 책임연구원)

TIME TABLE
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인천광역시현황

인

구

면

적

온실가스

배출량

314만 9,985명

산 해발 300m 이내의구릉성산지
섬 192개(무인도152개)

갯벌 728.3㎢(전국약 30.9%)

하천 32개

1,069.55㎢(전국토의 1.06%) 

8

19.9천톤CO2-eq

’18년 74.8천톤CO2-eq
’23년 54.9천톤CO2-eq

Strength Weakness

국내최대수준의갯벌, 
해양 생태계보유
저어새등국제멸종위기종
서식및번식기반보유

Opportunity Threat

블루카본, 해상풍력등연안기반
탄소흡수원확대정책추진
재생에너지전환과해양생태계
보전을연계한선도모델구축

공항, 항만, 산단, 발전등
연안고배출원밀집
갯벌, 해양보전, 개발수요간갈등심화

해수면상승, 연안침식등
기후위험확대
갯벌훼손, 해양생물서식지감소등
생물다양성감소

SWOT
분석
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인천광역시온실가스배출현황

발전 산업 수송 가정 상업/공공 폐기물 농업 흡수원

수송, 건물(가정, 상업/공공)

중심 감축전략 적극 추진

시민실천 기반 감축체계

구축 및 확산 필요

발전부문이

총 배출량의 57.9%

수도권지역전력공급을위해
석탄화력발전및복합화력발전운영

인천온실가스배출특성 (단위: 천톤CO2-eq)
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2023

합계ㅣ74,813

-247(-0.3%)

43,293
(57.9%)

13,674
(18.3%)

국가관리영역 지방정부관리영역

7,126
(9.5%)

1,205(1.6%)

4,483
(6.0%)

5,071
(6.8%)

208(0.3%)

2018

배출량

26.5%

감소

합계ㅣ54,981

9,937
(18.1%)

29,302
(53.3%)

국가관리영역 지방정부관리영역

6,440
(11.7%)

1,070(1.9%)

3,883
(7.1%)

4,404
(8.0%)

192(0.3%)

-248(-0.5%)
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인천광역시현황

2045 탄소중립실현 / 탄소중립세계초일류도시인천V I S I O N

목표

정책방향

15대

과제

기반

체계

저탄소
경제생태계조성
①신재생에너지전환가속화

②에너지자립형건물확대

③신기후산업육성

④친환경교통수단확충

인천탄소중립연구지원센터

탄소중립기본조례

온실가스감축인지예산제

제도/체계구축

맞춤형시민
기후행동확대

⑤탄소중립주체간거버넌스협력

⑥미래세대교육강화

⑦녹색실천운동확대

⑧기후변화리빙랩추진

인천기후위기대응위원회

탄소중립지방정부실천연대

감축원별정량/정성지표공유

거버넌스협력

글로벌기후
협력체계강화

⑨기후클러스터조성

⑩기후국제도시/ 국제기후리더

⑪글로벌네트워크구축

탄소중립MICE 도시

G-Blocks 조성

국제리더십

안전한기후위기
적응강화

⑫탄소흡수원확충

⑬자원의선순환강화

⑭공정한전환실현

⑮맞춤형기후복지실현

기후대응기금운영

이행평가관리체계구축

재원확보방안

단위 : 천톤CO2-eq 18,093

2018 2030

10,621
41.3%

2033

9,618
46.8%

2045

탄소중립
(Net-Zero) 

100%
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실천전략 -저탄소경제생태계조성

신기후산업육성

탄소중립 기업혁신 협의체(2025.10)운영

전국 유일 환경특화

중소기업 ‘연구-실증-지원‘선순환체계운영

’23~’25년평가(과기부) →3년연속우수기관선정

기간/면적 2022. 7. ~ 2027. 3. (1단계) / 2.17㎢
특화분야 ICT 융복합환경오염처리및관리
총사업비 229.15억원(국159.15, 시70)

2단계특화발전사업지원종합평가결과 ‘타당’ (2026. 5, 과기부)

기간 2027. 3. ~ 2032. 3.
사업비 총200억 (국100, 시100)

특화분야 ECT(환경기후기술) 기반탄소중립자원화기술

탄소중립이새로운성장동력을만듭니다.

(가칭) 인천 서해검단 강소연구개발특구
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실천전략 -저탄소경제생태계조성

친환경교통수단 신재생에너지인프라확충

수소교통 중심 친환경 인프라 확충

수소버스보급전국1위

‘수소대중교통중심도시＇

대통령표창, 수소경제활성화유공

수소생산 충전 인프라 구축

특광역시최다수소충전소운영

인천공항수소교통복합기지구축
(2026)

수도권최초탄소포집형
수소생산기지구축(2027)

공공주도 해상풍력 집적화

단지 지정 (2026. 3.16.)

1GW, 옹진군백아도남서측22km 해상

인천 해상풍력

미래인재양성 교육

지역기반의체계적인력양성및민관학연협력체계구축

에너지 전환 기반 마련

전국최초공공주도산단태양광사업
활성화협의회운영(2025)

신재생에너지보급확대및
에너지절약지원사업

14
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실천전략 -시민기후행동확대

시민과함께하는탄소중립 지속가능한미래를위한인식개선

4년간 이어온 공직자

잔반제로 챌린지(58천명/연)

탄소중립 실천 학교 컨설팅 (7개소)

찾아가는 탄소학교 및 녹색아카데미 (998회, 24천명)

차이나는 자원순환 클래스 등 운영 (1,137회, 26천명)

인천1.5℃

기후실천의

날(인기날) 운영

매달 15일 인천 1.5℃
기후실천의날(인기날) 운영

시민의작은실천이인천의내일을바꿉니다

기후행동실천단
확대

’23

’26

13개

25개

교육및캠페인

연2만명

청년서포터즈(27명), 기후위기 적응모니터링단(30명) 운영

탄소중립 ‘섬’ 운영 (덕적도 쓰레기 없는 섬)

광역 최초 환경교육도시 재지정

시민 주도형 탄소중립 생활문화 확산

기후부 장관상 3년 연속 수상 (시민참여 경연대회)
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실천전략 -글로벌기후협력체계강화

글로벌기후리더도시위상강화 글로벌네트워크구축

CNCA(탄소중립도시연합) 합류

글로벌도시와정책교류및공동프로젝트추진방안논의

GCF(녹색기후기금) 및 CTCN(기후기술센터 네트워크) 운영

개발도상국의기후변화대응과온실가스감축지원

국제기후금융∙산업컨퍼런스 개최(2014~)

환경분야 국제회의 및 행사 개최

GCF 이사회(연2회), TEC  회의및CTCN 이사회개최

글로벌원주민컨퍼런스,  글로벌기후변화대응특별강연

글로벌 기후 협력체계 구축

기후금융∙정책, 기후대응사례공유 및협력기반강화

UN지속가능발전(SDG) 혁신상, 2년 연속 수상

기후위기대응은함께할때더강해집니다.

16



대한민국을넘어세계를선도하는인천광역시 2045 탄소중립비전및전략

17

실천전략 -안전한기후위기적응강화

탄소흡수원확충 맞춤형기후복지실현

갯벌 생태계 복원

갯벌복원, 소래염생식물식재
(해홍, 칠면초, 함초)

체감형 쉼터 및 저감시설 확충

바다 숲 조성

대청도, 백아도등잘피이식 및모니터링

블루카본 연구

비식생갯벌의탄소흡수원기능입증연구

소래습지생태공원의탄소흡수가치연구

몽골 희망의 숲 조성 국제협력 사업 추진

조림지조성(2018~2025) : 80ha, 139 천주식재

몽골사막화억제및국제적환경문제대응

옹진군우리동네쉼터시범사업추진(3개소)

경로당및어린이집등에차열조성및
폭염쉼터확충(98개소)

자연이가장강력한탄소중립해법입니다.
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실천전략 -안전한기후위기적응강화

자원의선순환강화

자원순환홍보관 리:플랫폼개관 (2025) 

경기장, 지역축제등다중이용시설다회용기보급 (213만개)

공공청사다회용컵공유시스템 운영 (29만개)

1회용품 제로(Zero) 

거점분리배출시설운영, 재활용자원관리사배치

인천자원순환가게운영

재활용품 배출 · 수거체계 개선

통합 바이오가스화 시설 설치

기간 2024. 5. ~ 2031. 3.

규모 247톤 (하수찌꺼기152톤/일, 음식물류폐기물탈리액95톤/일)

위치 가좌공공하수처리시설

사업비 1,214억 (국521, 시693) 



대한민국을넘어세계를선도하는인천광역시 2045 탄소중립비전및전략

도심속탄소흡수원확충 한강하구생태환경관리

한강하구 생태환경 통합관리체계 구축

한강하구갯벌,습지보전으로블루카본가치강화

자연생태하천 조성

2025. 12.

2026.  5.

2027. 상반기

2027. 상반기

굴포천생태하천복원사업1단계준공

나진포천생태하천조성착공

승기천지역맞춤형통합하천사업착공

장수천하천정비사업착공

미세

플라스틱
쓰레기

실천전략 -안전한기후위기적응강화

제도적관리기반
구축을통한

문제 해결
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04 미래를향한실행계획



대한민국을넘어세계를선도하는인천광역시 2045 탄소중립비전및전략

미래를향한실행 -중점과제

기후행동확산 녹색에너지,산업전환

자연기반감축 세계와함께

자발적시민참여실천문화확산

시민참여기반확대 , 인천탄소중립포털고도화

청정에너지가속화및공공주도해상풍력본격추진

친환경첨단조명산업클러스터조성
- AI기반자원순환실증기반구축
- 2028년까지계양산단408억원투자

갯벌및해양보호, 해양생태계활용블루카본확보
-염생식물식재및바다숲조성

도심형녹색인프라확충

탄소중립선도도시간글로벌기후네트워크확장

국제포럼, 글로벌공동프로젝트추진

시민, 기업, 세계와함께만드는인천의미래, 2045 탄소중립

-기후대응 도시숲 조성확대, 정원도시조성
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다함께만들 2045 탄소중립 인천!

세계기후리더

도시가되겠습니다

대한민국을넘어, 



김 영 남
해양환경공단 해양보호복원처장

블루카본의
가치와 향후 과제

발표 ②



















































김 은 우
한국해양수산개발원 항만산업실장

항만의 탈탄소 전략

발표 ③
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인천 해상풍력의 잠재력과 발전모델

2026.7.9

윤석진연구위원



01 해상풍력 산업구조, 시장 및 기술 동향

02 지역 기반 해상풍력 클러스터 모형

03 해상풍력과 지역 탄소중립의 과제



풍력산업 가치사슬

01 해상풍력 산업구조., 시장 및 기술 동향

풍력발전시스템 제조업

구성품을 조립하여 

풍력발전기를 제작

부품〮기자재 제조업

풍력시스템 구성품과

발전소 기자재를 생산

개발산업

풍력단지의 적합입지를 

개발하고 발전단지 건축

발전산업

풍력 발전기를 이용하여 

전력을 생산

자료: 산업통상자원부



단계별 LCOE 비중은 RENA 기준 CAPEX-OPEX 비율을 참고하여 추정

해상풍력의 전주기 단계와 산업적 효과

단지 개발

입지타당성 조사

환경영향평가

수용성 협의

PF 준비 및 투자결정

소요기간: 3~5년

LCOE: 5% 이하

고용효과는 낮지만
비즈니스 서비스 분야 
전문직 일자리 발생

구매-제조

단지 상세 설계

터빈/하부구조물

해저케이블

변압기/전력변환장치

소요기간: 2년

LCOE: 45%

고용효과와 지역경제 
파급효과가 높음

제조업 일자리 중심

설치-시공

설치항만 조성

구조물 설치

케이블 포설

변전소 설치

소요기간: 2년

LCOE: 20%

고용효과가 높지만 
파급효과가 단기적임
고숙련 현장직 중심 

유지 관리

유지보수항만 조성

운영관리센터

CTV/SOV/드론/헬기

MCE/Repowering

소요기간: 20년

LCOE: 30%

장기간의 안정적인 
고용효과를 창출하여 
지역경제 기여도 높음 

01 해상풍력 산업구조., 시장 및 기술 동향



▪ 글로벌 풍력발전 규모 예측: 2024년 약 110GW => 2030년 약 165GW  

▪ 태양광 발전 규모 대비 4분의 1 수준

▪ 준비 중인 프로젝트들이 본격 설치 단계에 진입하는 2028년 이후 풍력 비중 확대 예상

자료: IEA, Renewables 2025

해상풍력의 전주기 단계와 산업적 효과

01 해상풍력 산업구조., 시장 및 기술 동향



자료: 기후에너지환경부, 제1차 재생에너지 기본계획

▪ 정부의 재생에너지 보급 목표: 2030년 누적 보급 100GW

▪ 2025년 太 30.8, 육상풍력 2.1, 해상풍력 0.4 => 2030년 太 87, 육상풍력 6, 해상풍력 3

▪ 2030년 이후 해상풍력 중심 재생에너지 보급 가속, 2023년 발전단가 경쟁력 확보

제1차 재생에너지 기본계획의 해상풍력 보급 목표

01 해상풍력 산업구조., 시장 및 기술 동향



국내 해상풍력 가치사슬의 경쟁력

사업 수행 경험

기술 역량

산업 경쟁력

조달 역량

개발사업

Medium-High

Medium-High

Medium-High

자원평가·탐사·측량 
경쟁력 우수

풍력터빈

Medium

Medium-Low

Low

타워 경쟁력은 우수
하지만 대형 터빈·
핵심부품은 부족

설치 시공

Low

High

Medium

건설 시공 역량은 
우수하지만 
설치선박 부족

유지 관리

Low

Medium

Medium-Low

O&M 경험·전용선박·
항만 인프라 부족

자료: 김범석, 국내 해상풍력 산업공급망 현황과 전망, 제주대학교

01 해상풍력 산업구조., 시장 및 기술 동향



인천시 해상풍력 추진 현황

자료: 한준, 인천광역시 석탄화력발전 이후 무탄소발전 전략, 인천연구원

한국에너지공단의 사업계획 평가와 기후에너지환경부 신재생에너
지 정책심의회 심의‧의결을 거쳐, 2026년 3월 15일  공공주도
IC1 단지 1,000MW 지정 (인천시 보도자료, 2026.3.16)

02 지역 기반 해상풍력 클러스터 모형



▪ 해상풍력 경쟁력의 핵심은 운송 및 설치 비용의 절감과 적시 관리를 통한 가동률 최대화

▪ 따라서 해상풍력 지원항만의 설치 인프라 조성과 현장 O&M 서비스가 공급되어야 함

▪ 풍력터빈 등의 조립, 주요 부품 적제, 물류 창고, 선박 운항, 관제센터, 연구개발 및 교육훈련 

기관 등이 클러스터 헝태로 발전하는 특징을 가짐

해상풍력의 클러스터형 발전

해상풍력 지원 항만의 유형

▪ 제조항만: 터빈 블레이드, 나셀, 모노파일 등 대형·중량 부품을 생산·가공하는 기지

▪ 설치항만: 대형 풍력 부품을 항만 내부에서 사전 조립한 뒤 해상 현장으로 운송하는 기지

▪ 유지관리항만: 해상풍력단지의 장기적인 운영을 지원하는 기지

▪ 복합항만: 제조, 설치, 유지관리 기능이 2가지 이상 결합된 해상풍력 클러스터

02 지역 기반 해상풍력 클러스터 모형



해외 사례: 타이중 해상풍력 클러스터 조성 계획

자료:MII 金屬情報網, 2022, The Supply Chain Study of Offshore Wind Industry in Taiwan

02 지역 기반 해상풍력 클러스터 모형



해외 사례: 타이중 해상풍력 O&M Base 계획

자료:MII 金屬情報網, 2022, The Supply Chain Study of Offshore Wind Industry in Taiwan

02 지역 기반 해상풍력 클러스터 모형



대만 타이중항 전경

02 지역 기반 해상풍력 클러스터 모형



국내 사례: 목포신항 해상풍력 지원항만  

출처: 서울신문, 2026.5.27. 

출처: 발표자 직접 촬영

02 지역 기반 해상풍력 클러스터 모형



정부 및 인천시의 해상풍력 지원항만 정책

▪ 정부는 해상풍력 지원항만의 권역별 신규시설 구축으로 기자재 공급 여력을 2030년까지 

4GW/年 수준으로 높이는 것을 목표로 함

▪ 인천시는 인천신항 1-2 동측 공유수면에 면적 31만㎡ 3선석 규모의 해상풍력 지원부두 

조성 추진 

【정부의 해상풍력 지원항만 확충 계획】 【인천시 해상풍력 지원항만 조성 계획】

자료: 기후에너지환경부, 제1차 재생에너지 기본계획 자료: 인천광역시, 보도자료

02 지역 기반 해상풍력 클러스터 모형



【시도별 산업구조】 【주요 시도의 산업별 입지계수】

출처: 인천투데이, 김하운의 경세제민, 2024.1.6 

인천의 산업구조적 특징

▪ 제조업의 전체 비중은 축소되고 있으나, 지역의 중핵산업은 여전히 제조업을 기반으로 함 

▪ 석탄화력 및 LNG복합화력의 입지로 전기 · 가스공급업의 비중이 높음

▪ 인천공항과 인천항의 입지로 운수 · 창고업의 비중이 높음

03 해상풍력과 지역 탄소중립의 과제



인천의 에너지 생산 〮 공급 특성

• 1차 에너지 생산은 타지역에 비하여 상대적으로 작음

• 1차 에너지 공급은 석탄, 석유, LNG가 대부분을 차지

• 인천은 화석연료를 수입하여 공급하는 거점의 역할에 편중, 신재생에너지 생산 비중은 낮음

【지역별 1차 에너지 생산】 【지역별 1차 에너지 공급】

출처: 산업통상자원부〮에너지경제연구원, 2024 

03 해상풍력과 지역 탄소중립의 과제



인천의 에너지 소비 특성

• 원별 에너지 소비는 석유제품이 큰 비중을 차지

• 분야별 에너지 소비는 산업과 수송 부문이 지속적으로 비중 증가

• 인천에서 신〮재생에너지는 산업용이나 가정용으로 소비되는 비중은 아직 매우 적음

【인천의 분야별 에너지 소비】【인천의 원별 에너지 소비】

출처: 산업통상자원부〮에너지경제연구원, 2024 

03 해상풍력과 지역 탄소중립의 과제



지역기업의 대응과 지역 산업자산의 특성  

인천기업이 환경경영 준비에 대한 설문조사 인천기업이 RE100 대응에 대한 설문조사

출처: 인천연구원, 2021 출처:인천연구원, 2024 

인천지역 산업단지 에너지원별 온실가스 배출량

출처: 인천연구원, 2022 

03 해상풍력과 지역 탄소중립의 과제



풍력산업에서 인천의 잠재력이 높은 비즈니스 생태계 분야를 특화 육성 

▪ 인천의 풍력산업 제조 기반은 타지역에 비하여 부족하지만 관련 서비스의 발전 잠재력은 높음

▪ O&M,  SCADA 시스템, HVDC, ESS 등의 분야에 대한 중장기적 투자 육성을 제안

▪ 풍력산업 서비스 분야에서 차별화된 경쟁력을 갖추고 운영 기간 동안 지속적 수익을 창출

풍력을 포함하여 신〮재생에너지 산업에 특화된 행정 및 금융 지원체계 구축

▪ 인천은 해상풍력을 중심으로 역사적인 에너지 산업 전환을 시작

▪ 신재생에너지 산업의 육성과 탄소 중립 정책을 담당하는 기관들의 전문성과 권한 확대 필요 

▪ 공공 주도형 단지 개발 및 에너지 클러스터 조성을 위하여 인프라 금융 기구의 도입 검토  

풍력발전과 연계하여 RE100 산업단지 개발 및 기존 산업단지 전환 

▪ 풍력발전을 통하여 산업단지에 전력을 공급하면 RE100 산업단지 실현 가능

▪ 신규로 조성하는 산업단지를 RE100으로 하면 앵커기업 유치에 성과를 기대할 수 있음

▪ 산업단지 입주기업의 미래 생존 및 수출 경쟁력 확보에 기여

03 해상풍력과 지역 탄소중립의 과제



보완재 〮 대체재 관계에 있는 에너지산업을 클러스터 형태로 종합 육성 

▪ 신재생에너지는 경제성 측면에서 하나의 분야만 육성하기 보다는 여러 분야를 연계 육성이 유리

▪ 풍력산업과 더불어 인천이 잠재력을 가지고 있는 수소산업, 해양에너지, 바이오 등을 종합 육성

▪ 풍력지원항만을 중심으로 발전시설 및 에너지 기업들을 집적하는 에너지산업 융합 클러스터 조성 필요 

▪ 인천은 전통적으로 화석 연료 중심으로 전기가스공급업이 발전

▪ 에너지 전환이 노동자의 더 나은 일자리와 지역주민의 더 나은 삶으로 귀결되도록 하는 노력 필요

▪ 해상풍력 O&M 교육훈련, 지역중소기업의 공급망 참여, 주민참여형 발전사업 등의 제도 체계 구축

해상풍력 본격화를 계기로 공정한 전환(Just Transition)을지역발전 의제화

03 해상풍력과 지역 탄소중립의 과제
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